

































































































of  the gaseous precursors  results  in  relatively  long purging  times  [8]. Nucleation  and 
growth of Al2O3 on various polymers have been studied widely [8,10–12,30,34,35]. Wilson 
et al. studied the growth of Al2O3 on polystyrene (PS), polypropylene (PP), poly(methyl 







lecular  level alters  the polymer properties  [10,22,28,45,46]. Azpitarte et al.  reported  re‐
cently about the improved stability and mechanical properties of the polyaramide (Kev‐























The polymers were cellulose acetate  (CA)  from Acros Organics  (Mw 100,000)  (NJ, 
USA), polyethersulphone (PES) from Goodfellow (Mw 58,000) (Goodfellow Cambridge 
Limited, Huntingdon, England)  and poly‐L‐lactide  (PLLA)  from Purasorb  (PL24, Mw 
339,000, Tm 173–178  °C)  (Netherlands). Solvents used  in electrospinning were acetone 
(Ac),  chloroform  (CHCl3),  N‐methyl  pyrrolidone  (NMP),  N,N‐dimethyl  acetamide 
(DMAc), and N,N‐dimethyl  formamide  (DMF)  (Sigma‐Aldrich, Helsinki, Finland). The 
reactants  used  in  the  ALD  processes  were  trimethylaluminum  (TMA)  from  SAFC 


















































and  infiltrated surfaces were  identified with a Fourier‐transform  infrared  (Nicolet  iS50 
FTIR (Thermo Fischer Scientific, MA, USA) spectrometer using a single reflection 60° ger‐





















resolution of 50 μN and  in accordance with  the ASTM standard C1557‐03  (2008)    The 

































































































and a baseline shift  in  the region 590–700 cm−1. This baseline shift and  the band at  the 
wavenumber of 643 cm−1 indicate the presence of ZnO, since ZnO stretching vibrations 
are typically found at around 450–681 cm−1.   















chemistry as  in  the case with CA. Namely, with ozone,  the  formation of Al‐formate  is 
observed with the appearance of a band at 1610 cm−1, while with H2O only a small inten‐



































ever,  this broadening  is not observed  in  the Al2O3‐infiltrated  sample. Since  the TMA‐





















infiltrated  fibres,  indicating  that  the  reaction  is driven by Zn and not by hydrolysis or 
treatment temperature. 
























































mentary  information). The  results  for  infiltrated  and  conventional ALD processes  are 
shown in Figure 13. The intensities (normalized to the total intensity of the spectrum) of 
the various  fractions with different coordination sites are depicted as a  function of  the 
layer thickness. In both infiltration and coating, the 6‐coordinated Al‐species is initially 







the AlO5  content  increases more  rapidly,  and  there  is  a  6.7‐fold  increase  in  the AlO5 
amount in the 30 nm thick film when compared to the 2 nm thick film. 






















the  complete depolymerization  of  the degradation products  beyond  380  °C, proceeds 
much more slowly with the alumina‐treated samples than with the reference sample. Fur‐
thermore, at the end of the degradation, the amount of deposited Al2O3 is around 15%, 





































































Supplementary  Materials:  The  following  are  available  online  at  www.mdpi.com/arti‐
cle/10.3390/coatings11091028/s1, Figure S1: ATR‐FTIR spectra of uncoated electrospun CA  fibres 
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